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Abstract

During the early stages of design, it is important to define passive strategies; wich will determine basice aspects of the building, like morphology,
interior program and orientation. According to the fact that is not possible to perform an exhaustive simulation, some tools are used, wich deliver
results that can guide designers and architects to opt for better passive strategies in buildings. The case of study corresponds to an improvement of
an office building in Talca, VII Region in Chile, through the integration of lighting strategies and natural ventilation, simulating the efficiency with Velux
Daylight Visualizer and Optivent. The results show the improvement changing the reflectance coefficient in interior surfaces, modification of the
window area and the implementation of elements for the visual comfort. In the case of natural ventilation, the study shows the importance of the
urban context and location, also how the simulation software shows the need to use active strategies when passive strategies are not enough to
guarantee the air quality in the interior environment. The use of these tools allows taking early decisions for design and energy efficiency in buildings
in order to improve the indoor environment and conceptual proposal.

Keywords: initial stage of design; simulation, passive design; natural ventilation, natural lighting, simulation.

Las etapas tempranas del disefio de edificios son cruciales para optimizar al maximo la utilizacidn de recursos y reducir
los costos del edificio en su etapa de construccidn y operacion (Lohnert, Dalkowski, and Sutter 2003). En el marco del
disefio sostenible y de la incorporacidon de criterios de eficiencia energética a los edificios, se hace necesario contar con
herramientas de calculo y simulacién que permitan anticipar el comportamiento del edificio en términos energéticos,
térmicos y luminicos. Programas como Design Builder, TAS, IESVE, etc, estan concebidos para calcular la performance
de edificios en una etapa avanzada de disefio y, por su complejidad, no resultan précticos para evaluar la integracion de
estrategias de disefio en las fases iniciales del proceso. No obstante, es posible abordar esta etapa a través de la
utilizaciéon de programas de calculo y simulacién de una envergadura menor, que pueden ayudar a tomar decisiones
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tanto respecto de la forma y orientacién de los edificios, como de la incorporacién de estrategias luminicas y de
ventilacion natural.
En el presente estudio se analiza la utilizacién de dos de estos programas de calculo en la elaboracién de una propuesta
de mejoramiento de un edificio de oficinas para el contexto climatico de la ciudad de Talca, Region del Maule, Chile, en
términos de su comportamiento luminico y de ventilacién natural, evaluando la incorporacién de distintas estrategias
para optimizar su situacion inicial.

La ciudad de Talca (Lat: 35,5°S; Long: 71,7° W) se ubica al interior de la VII Region del Maule, en la macrozona
denominada centro-sur de Chile, y se caracteriza por tener un clima templado célido con lluvias invernales (Rioseco,
Reinaldo y Tesser, 2018), propio de los valles transversales de la zona central chilena. Se encuentra dentro de la zona
climatica 5 Centro Interior (MOP 2011). Se realiza un analisis del clima de Talca utilizando, por un lado, el mddulo
Weather Tool de Autodesk Ecotect y Climate Consultant, identificando que la ciudad posee una época calida, desde
diciembre a marzo, con maximas sobre los 302 y una fria entre junio y septiembre. Se caracteriza por amplitudes
térmicas que superan los 15°C. La radiacidn incidente es mas fuerte durante las estaciones intermedias debido a la
inclinacidn solar. Los vientos predominantes tienen orientacion SO durante el verano, y N-S en el invierno.

Dado un edificio que se ubicara en esta ciudad, denominado como “caso base”, se elabora una propuesta integrando
estrategias pasivas de disefio para mejorar su performance en materia de iluminacién y ventilacién natural
considerando el contexto climatico, para lo que se utilizan diferentes herramientas de calculo y simulacién. El caso base
consiste en un edificio de concreto armado de 6 plantas y un subterraneo, que cuenta con un porcentaje de
acristalamiento del 32%. Los niveles de iluminancia al interior del edificio son insuficientes para las tareas a realizar y
las condiciones para provocar ventilacién natural existentes no satisfacen los requerimientos de renovaciones aire. Para
elaborar una propuesta de mejoramiento del edificio, se debe considerar la oscilacion térmica anual que caracteriza el
clima. En términos de iluminancién natural, se deben aumentar los niveles de iluminancia interior sin incrementar las
ganancias directas, ya que podria provocar sobrecalentamiento durante el verano. Esto obliga a que las estrategias de
iluminacién natural deban articularse con estrategias de control solar. A su vez, las estrategias de ventilacién natural
deben estar orientadas a ventilar y enfriar los espacios interiores sin provocar pérdidas desmedidas durante el invierno.

Figura 1. Edificio caso base (Fuente: elaboracion propia)

En general, se evalua provocar ventilacion natural a través de efecto-stack. Ademas, se replantea la distribucion de las
superficies acristaladas y la distribucion de los espacios interiores para aprovechar de mejor manera la luz diurna. Se
proponen estrategias de iluminacion y ventilacion natural que otorguen las condiciones adecuadas para utilizar el
subterrdneo como sala de exposiciones. Ademas, se elabora una propuesta urbana con relacién al emplazamiento del
edificio que apoya las estrategias evaluadas a través del andlisis de asoleamiento y de exposicién a vientos.

El mejoramiento del edificio se abordé a través de dos vias; la primera de ellas consistié en el levantamiento y evaluacion
del caso base que permitié determinar las condiciones iniciales del edificio en términos luminicos y de ventilacién e
identificar aquellos aspectos que pueden mejorar en su comportamiento. Simultdneamente, se analizo el clima de la
ciudad de Talca y el microclima existente en el lugar de emplazamiento del edificio utilizando Autodesk Ecotect para el
analisis de asoleamiento y Autodesk Flow Design para el andlisis de exposicidn a los vientos. Con ello fue posible
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identificar estrategias pasivas adecuadas para incorporar integradamente al edificio, elaborando una propuesta
conceptual que fue posible de evaluar en Velux Daylight Visualizer y Optivent.

Analisis de emplazamiento y propuesta de forma.

Para determinar las estrategias pasivas a incorporar en el mejoramiento del edificio fue necesario primeramente
analizar las condiciones existentes en el entorno del sitio de emplazamiento escogido, para ello se considerd al andlisis
de influencia de los elementos circundantes en materia de asoleamiento y de exposicion a los vientos predominantes.
Para ello se realiza un modelo conceptual del sitio y su entorno en el software Google Sketchup, que es importado a las
dos herramientas de analisis. La exposicién al viento se realizé utilizando la herramienta Autodesk Flow Design y arrojo
qgue la principal brecha que se debe sortear para la incorporacidon de estrategias de ventilacion natural es la baja
velocidad del viento existente. Las masas arbdreas hacia el sur provocando una sombra de viento de 8 metros, por lo
que el edificio debera retraerse para contar con una velocidad de viento adecuada que permita una ventilacion natural.

Con esta informacion fue posible ubicar el edificio en un lugar del predio elegido. Se realiza un analisis de asoleamiento
y exposicion radiativa directa en Autodesk Ecotect, donde se obtuvieron resultados de condiciones favorables para
estrategias de iluminacion natural cuando el edificio estaba orientado ortogonalmente en los puntos cardinales, con
altos aportes radiativos desde el norte y poniente y en la cubierta del edificio. Se realiza un analisis de las fachadas del
edificio seglin sus distintas orientaciones. La fachada norte y poniente, ademas de la cubierta, son calidas durante el
invierno y verano al estar expuestas a las ganancias directas radiativas, constituyendo también la fuente de luz natural
y de almacenamiento de calor a través de la masa térmica del concreto. Estas fachadas debian contar con proteccién
solar para evitar el sobrecalentamiento en verano. Por su parte la fachada sur al no recibir ganancias directas y quedar
expuesta al viento, constituye una fachada fria de pérdida de calor. Fachada oriente no es muy significativa, recibiendo
ganancias directas durante las primeras horas de la mafiana.
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Figura 2. Der: analisis de sombra de viento en Autodesk Flow Design. Izq: analisis de asoleamiento en Autodesk Ecotect (Fuente: elaboracion propia)

Para determinar estrategias de ventilacién natural no es posible considerar aquellas quen utilicen la velocidad del
viento, por lo que se decide utilizar el diferencial de temperaturas entre la fachada sur, fachada fria expuesta al viento,
y la cubierta, superficie caliente por ganancias directas y masa térmica, provocando efecto stack a través de la
construccion de un espacio atrio interior que permite que el viento incidente desde las aperturas en la fachada sur se
movilizara hacia el techo del edificio, donde una apertura permite expulsar el aire exhausto. Esta estrategia se apoya a
su vez en la colocacion de espejos de agua en el perimetro de la fachada sur que enfrian el viento antes de ingresar el
edificio a través de efecto evaporativo.

Fue posible también, elaborar una propuesta inicial para el mejoramiento de edificio que abordara la oscilacion térmica
anual: proteccién solar en fachadas norte y poniente, utilizando celosias verticales y horizontales respectivamente. En
el norte las ventanas deberdn contar con estrategias de optimizacién de la iluminacién natural que no comprometan un
aumento en las ganancias directas; se deberan utilizar cristales de baja transmision radiativa. Hacia el poniente, se
utilizaran ventanas verticales con el mismo tipo de cristales. Se debera utilizar la masa térmica de la fachada norte y
poniente del edificio a través de una aislacion exterior, pero a su vez se deberd permitir la ventilacién nocturna para
enfriar. Se deberan utilizar elementos vegetales caducos que obstruyan las ganancias directas en verano y las permitan
en invierno. La fachada sur debera contar con ventanas pequefias que eviten una pérdida caldérica desmedida en
invierno y operables para provocar ventilacién y enfriamiento natural en verano. Durante el invierno se preferira la
ventilacion solo a través de rejillas. La cubierta tendra una chimenea solar con una altura que provoque el efecto stack
deseado, su abertura deberd provocar efecto venturi para acelerar la expulsién de aire exhausto. Otras areas de la
cubierta deberan contar con protecciones que eviten la exposicién directa de este elemento a la radiacion solar.
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Estrategias de lluminacion Natural.
Debido a que esta investigacién estd orientada a utilizar herramientas de simulacién para comprender las eventuales
condiciones del ambiente interior del edificio, es necesario comprender su uso y requerimientos. El edificio cuenta con
programa de oficina y sala de exposiciones, por lo que las necesidades de iluminacién van acorde a la tarea. El confort
visual estd relacionado con niveles de iluminancia, luminancia y coeficiente de reflexion de las superficies para garantizar
uniformidad en el ambiente luminoso. Se toman los valores requeridos para garantizar confort visual en ambiente
interior contenidos en los TDRe (2011). Los resultados de la primera evaluacién del caso base se muestran en la tabla 1.

Tabla 1. Evaluacién caso base en términos luminicos.

lluminancia
lluminancia tarea o area de trabajo (lux) lluminancia entorno inmediato (lux)
OFICINA - 21 de junio — 12:00 174.4 277.9
SALA DE EXPOSICIONES 21 de Dic. — 12:00 107.3 24.2
Reflectancia de las superficies
Elemento Materialidad Coef. reflectancia%
Muro Hormigdn pulido 0.4
Cielo Hormigdn Pulido 0.4
Piso Hormigén Pulido 0.4
Plano de trabajo Madera 0.6

Respecto a los niveles de iluminancia en oficinas durante el dia mas desfavorable, 21 de junio, el drea de trabajo cuenta
con valores bajo de lo recomendado, incluso siendo un area de exposicidn solar directa. Para el caso de la sala de
exposiciones, si bien cuenta con valores inferiores a 300 lux para el 21 de diciembre, el contraste de luminancias entre
superficies de tarea y fondo esta por sobre lo recomendado de la Tabla 1, por lo que se deberan buscar estrategias que
aseguren la uniformidad del ambiente luminoso. Con respecto al coeficiente de reflectancia presente en los muros
interiores, es posible determinar una mala distribuciéon de la luz natural dentro del espacio, incumpliendo lo establecido
en la Tabla 1, pudiendo provocar molestias por parte de las fuentes de iluminacidn al no existir uniformidad en el
ambiente luminoso, asi también focos de atencidén que podrian producir desconcentracion y un mal desempefio en las
tareas. Para el mejoramiento del caso base se ha generado una distribucién interior en las oficinas, donde las tareas
con mayor exigencia visual se posicionan en las zonas con mayor disponibilidad de luz dia, asi también en la sala de
exposiciones, garantizando una buena relacidon de luminancias entre tarea y entorno con el fin de cuidar el acceso de
luz natural que deben tener los objetos que hacen parte de una coleccidén de museo (Hefferan 2008). En ambos casos
se determinan zonas en las que existen un alto requerimiento de iluminacién, un mediano requerimiento de
iluminacién, circulaciones, zona de minima permanencia (reuniones) y zonas sin luz natural (Fig.3). Como la
disponibilidad de luz dia va cambiando durante el dia y también de una estacidon a otra, es necesario proponer
estrategias acordes a la orientacion del edificio (Fig. 4)

ENTREPLANTA PRIMERA +6.675

" ZONASTON ALTOS Kt/QUERII\/IIENTOS DE ILUMINACION —
NAS CON-IL! CION DIRECTA

UERIMIENTOS DE ILUMINACION —
TUNIDADES DE ILUMINACION Y VISTAS

OS{Y ESCALERAS

NAS DE POCA PERMANENCIA

1.BLOQUEOS SOLARES VERTICALES (MANUALES) PARA EVITAR DESLUMBRAMIENTO
2. AUMENTO DE VENTANAS Y CAMBIO DE UBICACION EN FACHADA

3.CAMBIO DE VIDRIO MONOLITICO A DOUBLE LOW E

4.CAMBIO DE TERMINACIONES EN CONFIGURADORES ESPACIALES Y PARAMENTOS
5.USO DE REPISA SOLAR

6.ABERTURAS CENITALES, USO DE SOLAR TUBE E ILUMINACION DE MUROS
7.MEDIANTE LUZ NATURAL.

Figura 4. Proposicidn de estrategias pasivas seguin orientacion de fachadas (Fuente: elaboracién propia)
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Para mejorar el caso base fue necesario introducir nuevas aberturas en el modelo y modificar su geometria para cumplir
con los requerimientos de confort luminico. También fue necesario cambiar parametros de simulacion respecto a la
materialidad de las superficies, como indica la Tabla 2, donde se indica los materiales utilizados, obtenidos de la
biblioteca del software Velux Daylight Visualizer.

Tabla 2. Proposicidon de cambio de materialidades en superficies (fuente: elaboracién propia)

Configurador Espacial Coef. Reflect. Recomendado (%) Material y Coef. Reflect. en caso mejorado
Muro 0,4-0,7 Pintura Blanca Nueva - 0,7
Techo 0,7 Pintura Blanca Nueva - 0,7
Suelo 0,2-0,4 Ceramico color beige — 0,4
Plano de Trabajo 0,2-0,6 Madera - Pino—0,6

Ya que el software permite evaluar la iluminacién en distintas épocas del afio y con diferentes tipos de cielo, se utilizaron
los solsticios de invierno y verano, que constituyen periodos criticos, realizando las simulaciones bajo condiciones de
cielo despejado. El resultado de la incorporacién de estrategias de iluminacidn natural indica que en el caso mejorado
se han incremetado un 100% los niveles de iluminancia en el dia mas desfavorable para oficinas (solsticio de invierno)
respecto al caso base (Tabla 1). En el caso de la sala de exposiciones el caso mas critico corresponde a los meses de
verano, donde se espera una mayor cantidad de flujo luminoso que puede afectar la exposicidn. Los resultados indican
que los niveles de iluminancia no sobrepasan los 300 lux en sectores donde se encontrarian los objetos, cumpliendo con
recomendaciones para objetos museograficos (Tabla 3).
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Figura 5. Simulacién luminica para distintos espacios y distintas fechas. Arriba: lluminancias. Abajo: luminancias (Fuente: elaboracion propia)

Tabla 3. Luminancias tarea-maximo contraste obtenidas en distintos espacios (Fuente: elaboracién propia)

Luminancia
Luminancia oficina (cd/m2) Luminancia S exposiciones (cd/m2)
Equinoccios (21/03 — 21/09) 141.9-7.2 50.6-6
Solsticio de invierno (21/06) 142.1-6.2 30.5-3.6
Solsticio de verano (21/12) 167-9.3 61.9-6.8
5° Congreso Sudamericano de Simulacién de Edificios / 27-28 Septiembre 2018 / Valparaiso (Chile)

Palme, M., Lobos, D., Robles, C. (Ed.) Ibpsa Latam 2018:Libro de Articulos ISBN: 978-956-398-316-6 IBPSA Chile https://sites.google.com/view/ibpsachile



Estrategias de Ventilacién Natural.

La ventilacion del edificio de oficinas es uno de los factores ambientales mds importantes debido a que una mala calidad
del aire disminuye el desempefio de las personas en funciones laborales. La simulacién y el cdlculo de ventilacién
permiten evaluar en etapas tempranas de disefio la incorporacidn de estrategias con el fin de tomar decisiones de
disefio. La estrategia planteada para asegurar los caudales de aire exigidos por la normativa actual en el caso de estudio,
implica provocar un movimiento de aire a través del diferencial de temperatura. Se ordenaran las plantas del edificio
con el fin de generar un espacio vertical, o espacio “atrio”, que movilice el aire proveniente de la fachada sur hacia la
cubierta donde una chimenea solar contribuira al efecto stack a través del aumento de la altura del espacio atrio, y
captando mayor radiacién, propiciando el diferencial térmico. La apertura podrd regularse segun la estacién del afio y
del requerimiento de intercambio de aire interior o enfriamiento natural.

En primera instancia se determina la carga ocupacional del recinto y de los caudales minimos de ventilacién exigidos.
Se utiliza la OGUC (2017) para obtener los pardmetros respecto a la carga ocupacional de cada recinto. y los de ASHRAE
(Stanke et al. 2007) para los requerimientos de ventilaciéon . Se determinan los caudales minimos de aire interior
utilizando los parametros de Tasa de Aire por Persona (TAP) que corresponde al caudal de aire exterior fresco por
persona segun el programa de ocupacién del recinto que consulta el proyecto. Para calcular los requerimientos de aire
se estudia la entreplanta primera del proyecto que resulta como la mas representativa.

Tabla 3. Tabla resumen calculo de requerimientos de caudal y de ach (fuente: elaboracién propia)

Al Tasade aire Caudal ACH
Recinto Carga ocupacional | Superficie e ntoh Ocupantes |por persona| minimo por [ Cambios
[Tap] recinto de Aire
Oficina 10 203,75 6,5 20,38 2,5 50,94 0,14
Comedor 1,5 51 3,25 34,00 3,8 129,20 2,81
Cocina 15 20,4 3,25 1,36 2,5 3,40 0,18
Escalera 5 25,06 3,25 5,01 2,5 12,53 0,55
pasillo 5 54,7 3,25 10,94 2,5 27,35 0,55
Bafios 6 9,02 3,25 1,50 2,5 3,76 0,46

Se utiliza la herramienta Optivent que permite evaluar la estrategia de disefio del atrio. La entrada de datos
correspondientes al edificio son: localizacién, calculo de aire, geometria, ganancias solares y condiciones internas.
Mediante esta simulacion fue posible determinar la superficie de area efectiva, correspondiente al drea de entrada de
aire hacia el edificio, y la altura minima que debiese tener el atrio para propiciar el efecto Stack. Asi mismo entrega
informacidn con respecto a la accién predominante del viento asociado a una correcta orientacion del edificio y posibles
cambios en la velocidad del aire relacionados al area efectiva de la apertura superior al posibilitar un efecto venturi. El
entorno de la herramienta permite cargar todos los pardmetros asociados a la ubicacion, materialidad y todo lo
relevante con el testeo.

T extpm, 32 °g T. exterior 22 |%c

—

—————— -‘\n (m?) Ao wind 0 A (M) 2116 Adwina 14,41
(m?) ,.‘n
zg' (m) 28 2z, (m) 28 I
'I interior Activado T. interior Activado
M 124 2("1’) z(m) | 205
T Aq(m?] zy (m) 7 Al

Figura 6. Interfaz para el ingreso de datos de Optivent. Der: condiciones de borde iniciales en primer evaluacidn lzq: condiciones de borde en caso
mejorado (Fuente: elaboracién propia)

El uso de la herramienta Optivent, mediante la simulacién al caso de estudio, da cuenta de la accién del efecto stack y
efecto Venturi sobre los requerimientos de ventilacién. Los resultados en primera instancia indicaron que dicha

estrategia no es posible de satisfacer a los requerimientos sin apoyo de medios mecanicos.

Una segunda evaluacién se realiza incorporando mejoras que apuntan a aumentar la dimensidon de apertura de
expulsidn, que con viento predominante puede ser un gran aporte por efecto Venturi; aumentar el area efectiva de

https://sites.google.com/view/ibpsachile




ventana correspondiente a niveles o pisos inferiores; aumentar la altura del atrio, la cual propicia el efecto Stack. El
resultado esta vez se acerca mas a la ventilaciéon requerida sin embargo depende de la flotabilidad y los vientos se
articulan para trabajar juntos, por lo que cuando no existe suficiente viento exterior el sistema de ventilacidn natural
no logra los niveles de renovacion de aire necesarios. Si bien los resultados de Optivent arrojan una temperatura interior
dentro del rango de confort, si no existe disponibilidad de viento se produce sobrecalentamiento. Esta informacion fue
necesaria para determinar que la estrategia propuesta y su dimensionamiento no son suficientes para satisfacer los
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requerimientos de renovacion de aire, por lo que requerird un sistema mecdanico que la apoye, sobre todo aquellos dias
gue no se cuente con disponibilidad de viento.
Figura 7. Comparacion entre el primer (Der) y la segunda (izq) analisis en Optivent (Fuente: elaboracién propia)

Considerando el contexto climatico de la ciudad de Talca, y a través de la evaluacién con distintas herramientas, fue
posible la elaboracién de una propuesta de mejoramiento del caso base, incorporando integradamente estrategias de
iluminacién y ventilacién natural sin descuidar el confort térmico interior del edificio

Respecto a los resultados obtenidos con el software de simulacion luminica Velux Daylight Visualizer, fue posible a través
de la incorporacion de estrategias de iluminacién natural obtener un mejoramiento del 100% de los niveles de
iluminancias en areas destinadas a tareas de oficina, y un control de valores de iluminancia durante todas las épocas
del afo que no sobrepasan los 300 lux en dreas destinadas a objetos en sala de exposiciones, evitando el dafio de estos
y preservandolos a través del tiempo. También, una mejora en la distribucién de luminancias en recintos interiores,
donde tarea y alrededores inmediatos estdn dentro de la relacién 10:1, de acuerdo a las recomendaciones del MOP
(2011) reduciendo la posibilidad de disconfort con una buena comprension de lo que se expone en el espacio. En el caso
de el area de oficinas, los resultados muestran una buena distribucién de la luz dentro del espacio, sin grandes impactos
los cuales puedan producir algun tipo de molestia o desconcentracién que pueda afectar al observador, no
sobrepasando la relacién de 20:1 correspondiente a fuente luminosa y entorno. Respecto a las luminancias encontradas
en muros, se encuentra por sobre las 30 cd/m2, pero sobrepasan las 100cd/m?2. Si bien los expertos recomiendan que
se encuentre dentro de este rango, esta estd lejos de producir molestia al observador, debido a que no sobrepasa la
relacion de maximo contraste, 40:1(MOP 2011)

En términos de la incorporacion de estrategias de ventilacién natural fue posible determinar a través del uso de la
herramienta Optivent, que la estrategia del espacio atrio era insuficiente por si sola para satisfacer los requerimientos
de intercambio de aire interior ya que dependia de la disponibilidad de la flotabilidad y velocidad del aire para su
funcionamiento 6ptimo. En estas circunstancias, el espacio atrio provocaba que el edificio se encontrara un 80% del
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tiempo dentro de la banda de confort adaptativo, con una temperatura entre los 17 y los 27°C. Cuando eso no se
cumplia se producia sobrecalentamiento alcanzando temperaturas sobre los 29°C en horario de ocupacién. Si bien, la
propuesta cumplia con los estdndares estipulados de la normativa ASHRAE, ocurria solo bajo condiciones de viento
favorable y no logran satisfacer la ventilacion del edificio en todo su periodo de funcionamiento. Por otra parte, la
aplicacién directa de esta disposicion es bajo un escenario de todas las aperturas abiertas en un 90 % y en simultaneo,
lo que constituye una condicion poco probable, que ademds podria producir disconfort por rafagas de viento molesto
en el area de trabajo. Con los datos de los caudales obtenidos desde Optivent fue posible determinar que era necesaria
la utilizacion de un sistema mecdnico de ventilacidn que apoyara la estrategia de ventilacién natural cuando no exista
disponibildad de aire exterior.

Mediante esta investigacion es posible entregar informacion respecto a la utilizacién e implementacidn de herramientas
de simulacién y cdlculo que son utiles en etapas tempranas de disefio debido a su menor envergadura y que permiten
evaluar preliminarmente la eficacia en la incorporacién estrategias pasivas de disefio al edificio.

Respecto a la herramienta Optivent , fue Util para determinar en primera instancia la eficacia de la estrategia de
ventilacion natural propuesta a partir del andlisis del contexto climatico. En este caso fue posible determinar la
necesidad de utilizar sistemas de ventilacién mecdanica en los meses criticos para apoyar la primera. La herramienta
también permitié evaluar la eficacia de incorporar elementos que optimizaran esta estrategia provocando Efecto
Venturi o incrementando el Efecto Stack, al utilizar los vientos predominantes y el movimiento del aire. Ademas,
permitié dimensionar las entradas y salidas de ventilacién. Decisiones como estas impactan directamente no sélo en el
confort y la calidad del ambiente interior del edificio, sino también en su performance energética ya que sin su
implementacion el uso de ventilacién mecanica durante todo el afio en el contexto climatico descritco produciria un
consumo energético desmedido.

Con respecto al uso de softwares de simulacion de iluminacién es posible concluir que estos permiten entregar un
panorama de posibles focos de disconfort, los cuales pueden producir molestia en el usuario y afectar en el desempeiio
en el drea de trabajo destinado a oficinas. En es caso, la sala de exposiciones la herramienta es util para incorporar
estrategias que eviten un posible dafio a elementos que compongan una muestra museografica, las que por su caracter
necesitan prevalecer en el tiempo. En el caso de las oficinas, se utilizan para incorporar estrategias que eviten que el
confort del usuario sea perturbado por posibles focos de desconcentracidn, lo que podria provocar una disminucion en
la productividad ya sea en el area laboral o educacional. Esto se puede prevenir incorporando estrategias y medidas
correspondientes desde las primeras etapas del proyecto. Herramientas como estas permiten incorporar estrategias
pasivas respecto a la geometria del edificio, a su distribucién interior y respecto de su contexto, orientadas a aumentar
su confort y calidad de ambiente interior y a disminuir su demanda energética. La utilizacién de herramientas de
simulacién integradas en etapas tempranas de disefio permite tomar decisiones acerca de cuales estrategias son
pertinentes de incorpora, con el fin de mejorar la habitabilidad de los usuarios en espacios interiores de manera
sustentable.
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